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Resumen Ejecutivo

Hacer frente a la realidad del cambio climatico y sus consecuencias y amenazas representa un esfuerzo
que involucra a toda la sociedad. El Estado, a través de sus politicas publicas; institucionalidad e
instrumentos; iniciativas Iegislativas,. y disposiciones de aplicacion obligatoria, entre otros ambitos de
accion, esta convocado a jugar un papel de liderazgo.

El Ministerio de Obras Publicas concentra un amplio campo de acciones, atribuciones y
responsabilidades que estdn directamente vinculados al cambio climatico y la infraestructura, se guia
por una politica de sostenibilidad y dispone de un Plan Cambio Climatico que contiene 12 planes de
adaptacion y 7 de mitigacion de alcance nacional-sectorial. Se trata de garantizar una infraestructura
resiliente, a la vez que responder a las exigencias de reparacion y mantencion. El espectro es amplio:
caminos, puentes, instalaciones, residuos y contaminacion, borde costero, defensas fluviales, manejo
de cauces y marejadas, entre otros. Todo esto sdlo se va a lograr con avances sustantivos en
organizacion, coordinacion y capacidad de respuesta del ministerio y sus servicios, y es lo que cabe
esperar de los planes sefalados.

El Didlogo del CPI permitio revisar y prever otros aspectos frente a eventos desastrosos provocados por
el cambio climatico. Asi, se hablé de la necesidad de planificar las obras y su resiliencia, de la
participacion ciudadana a una escala superior: del rol de la academia; de los beneficios de la
contribucion publico-privada;, de las inversiones y el nuevo conocimiento requeridos; de
certificaciones y la gestion integrada de los proyectos, obras y el riesgo; del uso de agua y energia en
la etapa de construccién; de una renovada evaluacion social de proyectos de cara al cambio climatico
y las obras resilientes.

Una conclusion relevante es que hubo una mirada integral sobre los asuntos involucrados en el tema
del encuentro. Otra conclusion de valor es que los participantes compartieron en alto grado el
diagnéstico y los desafios correspondientes.
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Jefe de la Division de Infraestructuras Sustentables de la Direccion General
de Obras Publicas (Ministerio de Obras Publicas)

Como marco general, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) dispone de una politica de sostenibilidad
cuyo objetivo es establecer los principios, lineamientos y directrices generales que permitan al
Ministerio planificar e implementar sus obras y servicios de acuerdo a estandares que atiendan los
ambitos social, econdmico, ambiental e institucional -en el marco de los compromisos asumidos por el
Estado-, con el fin de contribuir al desarrollo sostenible del pais.

El MOP dispone asimismo de instrumentos -que estan en pleno proceso de desarrollo- que van a
definir formas de: planificar, de gobernanza, de implementacion, y de prospectiva, con fechas, metas
y métricas especificas. Estan dirigidos a obtener infraestructuras resilientes y sostenibles. El gran
desafio tiene que ver con el cambio climatico en todo el ciclo de vida de un proyecto, desde la etapa de
planificacién hasta la de implementacion.

La Direccion General de Obras Publicas, con sus servicios ejecutores y de forma coordinada con la de
Aguas y de Concesiones estan, como se destacd, bajo el paraguas de una politica de sostenibilidad que
actualiza un instrumento del MOP que venia del afio 2016, se establece ahora un marco mds amplio de
los pilares de la sostenibilidad.

Asi, se distinguiran cuatro dimensiones de la sostenibilidad:

social
gestion medioambiental, resiliencia y cambio climatico
institucional

econdmica-financiera
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Respecto a la prospectiva y mirada a futuro, esta el Plan Director de Servicios de Infraestructura y
que el Consejo de Politicas de Infraestructura (CPI) conoce bien porque lo ha estado apoyando desde
su inicio. Es una vision a 30 afos y, por cierto, los temas asociados a resiliencia, cambio climatico
y sostenibilidad son parte de la infraestructura que hay que ir prospectando.

Los desafios de esta nueva politica actualizan conceptos, criterios y compromisos. Ahora se amplian
a las cuatro dimensiones de la sostenibilidad sefialadas. Y, nunca mas importante, opera a través
de un proceso participativo, ya se desarrollaron, por ejemplo, talleres regionales en el primer
trimestre de este afio.

Un instrumento de segundo nivel es el Plan de Cambio Climatico del sector de infraestructura que
opera dentro de un contexto normativo, en tanto a partir de 2022 estas materias estan reguladas
por la Ley Marco de Cambio Climatico. Para el MOP, son 12 planes en el marco de planes
sectoriales para la adaptacion, y siete asociados a la mitigacion que asumen los compromisos del
Estado hacia la carbono-neutralidad. Y aqui se conecta con los instrumentos de gestion del cambio
climatico que, por ley, son de tres niveles. El primer nivel es el nacional o sectorial. Aqui estan los
12 y los 7 planes del MOP, junto al plan de adaptacién asociado a los recursos hidricos de la
Direccion General de Aguas. Ya estd aprobado por el Consejo de Ministros, por ejemplo, el de
agricultura en adaptacion, y esta en tramite su plan de mitigacion. El segundo nivel es el regional,
mientras el tercer nivel es el comunal.

Los impactos por el lado hidrico son diversos y hasta contradictorios. Tenemos escasez y excesos
de agua, lluvias intensas, derretimiento de glaciares, sequedad e incendios forestales, en la zona
centro y centro-sur, y también en la zona austral, entre otras circunstancias e impactos. La
infraestructura tiene que hacerse cargo de estos impactos. Por ejemplo, las olas de calor y a la vez
de frio pueden afectar fuertemente las losas y los pavimentos. Otro caso: los embalses originalmente
destinados a riego tienen que empezar a funcionar para consumo humano. Todo esto implica
inversion y mantencion para defensas fluviales, manejo de cauces, marejadas, manejo de las playas,
de los sedimentos, entre otros desafios y tareas.

El Plan de Cambio Climatico se encuentra en proceso de consulta ciudadana, donde estdn
convocados la academia, los centros de investigacién, los servicios publicos, la sociedad civil
organizada, los gremios y otros actores. El Plan debe satisfacer cuatro objetivos o ejes especificos:

Integralidad, concepto longitudinal en el ciclo de vida de los proyectos
Planificacion y prospeccion
Coordinacion institucional e interinstitucional

Colaboracion: rol vinculante con los diversos actores e instancias, como el CPI
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Los cuatro objetivos se despliegan en seis lineas estratégicas:

Desarrollo de infraestructura resiliente frente al cambio climatico

Gestion de riesgo de desastres frente a eventos climaticos extremos en obras publicas
Fomento de la sostenibilidad en construccion de obras publicas

Fortalecimiento de certificaciones de sostenibilidad en las obras publicas

Gestion integrada para incorporar el cambio climatico

Impulso al desarrollo de infraestructuras género-responsivas e inclusivas

Las dos primeras lineas estratégicas tienen que ver principalmente con lo adaptativo, la dos siguientes
con las medidas de mitigacic’m y economia circular; y las dos ultimas con medidas transversales que
engloban lo adaptativo y mitigativo.
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Jefa del Departamento de Cambio Climatico y Economia Circular de la Division
de Infraestructuras Sustentables de la Direccion General de Obras Publicas
(Ministerio de Obras Publicas)

La cartera de proyectos de 2024 del MOP contiene un 11% de inversiones que estan relacionadas con
materias de adaptacién y mitigacién ante el cambio climatico. Estamos proyectando y planificando
medidas para el horizonte de cinco afios, junto con actividades, proyectos e iniciativas hoy dia que van
acompafiando al Plan. Se trata de generar las medidas habilitantes para el desarrollo de obras publicas
basadas en la naturaleza y relacionadas con el tema del agua para las comunidades rurales.

Respecto a la linea estratégica que tiene que ver con desastres, nos planteamos que los nuevos
proyectos vengan con una mirada de disefio resiliente y de planificacion, y evaluar si, efectivamente,
es una obra que vale la pena. Hablamos también de medicién de la huella de carbono en los edificios
institucionales y en las obras, de mejorar la gestion de residuos de construccion; de impulsar la
reduccion de emisiones; y de eficientizar el uso de agua y energia en la fase de construccién.

Sobre certificaciones, que ya existen en la edificacién publica, se estd trabajando en la certificacion
aeroportuaria y a futuro en proyectos concesionados. La idea es que en etapas tempranas el MOP
empiece a tener esta lIogica de generar proyectos que enfrenten los desafios del cambio climatico. Un
aspecto central, pero no menos complejo, es la adecuacién de las metodologias de evaluacién social
de proyectos y su financiamiento.

También abordamos el enfoque de género en la participacion, de manera que acompafie los disefios y
finalmente la fase de construccion. Se trata de promover la incorporacion de la mano de obra femenina:
el MOP ya ha generado una politica de género este afio, con medidas e incentivos.
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Profesor titular de la Escuela de Ingenieria y Construccion de la
Universidad Catolica de Valparaiso

El impacto del cambio climatico va mucho mas alld de la vida marina y de los recursos naturales e
implica una mirada muy transversal a todos los desarrollos humanos. En la zona central, y en
particular la regio’n de Valparaiso, hemos sido muy afectados, desde socavones hasta taludes,
filtraciones y sequia prolongada, entre otros. Todo esto ha generado cambios muy grandes en las
caracteristicas del suelo; los incendios, por ejemplo, vienen asociados a lo mismo.

La intensidad de las lluvias, la recogida de aguas lluvia, las marejadas y pérdidas de playa han sido
aspectos cruciales. En ese sentido se ha actuado de forma eficiente, el MOP ha elaborado un plan de
proteccion del borde costero que se debe seguir reforzando. Los rios bajan una enorme cantidad agua
y se empiezan a levantar acuiferos por toda la ciudad; ahi es donde las zonas urbanas y la gente son las
mas afectadas, por el factor transporte especialmente.

El primer punto de partida tiene que ser la planificacion de los proyectos largos y tiene que haber una
mirada de anticipacion temprana. Aunque hoy no haya agua en algunos rios sabemos que cada diez
afos van a traer un caudal importante. Hay que diferenciar los niveles de seguridad y los tipos de suelos
respecto de las permeabilidades.

Sobre la infraestructura existente, deberia ponerse el acento en su mantencion y revision, advirtiendo
cudles son los niveles de riesgo y dafios que han sufrido en estos ultimos aiios y los que podrian
sufrir en el futuro.
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Profesora y directora del Departamento de Ingenieria y Gestion de la Construccion
de la Escuela de Ingenieria de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
subdirectora del Centro de Investigacion para la Gestion Integrada del Riesgo de
Desastres (CIGIDEN), directora del Consejo de Politicas de Infraestructura (CPI)

El problema de la resiliencia, infraestructura y adaptacion al cambio climatico es interdisciplinario,
multisectorial y multisistémico, y aborda todas las dimensiones de la sustentabilidad, tanto las
ambientales, sociales y econdmicas, como las técnicas fundamentales.

Se requiere mucho nuevo conocimiento e innovacion, lo que a su vez demanda inversién. Necesitamos
estudios para el desarrollo de nuevas normas de disefio. Hay que considerar nuevas curvas de intensidad,
duracion y frecuencia para nuestra infraestructura, y también desarrollar sistemas de gestion de riesgo. La
inversion es necesaria para el desarrollo de infraestructura mas resiliente y adaptada al cambio climatico, y
también para la infraestructura existente.

Un punto fundamental es la formacion de capital humano. Y esto tiene que ver con el MOP y otros servicios
del Estado, y también con la capacitacion. Esta formacion requiere recursos, y una asociacion con la academia
y el sector privado, ademds de aprovechar la evidencia y desarrollos que ya existen en Chile y en el mundo.

Otro asunto relevante: écomo integramos en el Sistema Nacional de Inversiones la resiliencia y la adaptacion
al cambio climatico de los proyectos? :Como cuantificamos su beneficio y comparamos proyectos? El Sistema
es una metodologia proyecto e infraestructura-dependiente. Es decir, se refiere a una obra o mejora
particulares y no considera los costos, beneficios e impactos sobre el sistema de infraestructura ni las
interacciones entre sistemas.

éCual sera nuestro umbral de tolerancia al riesgo dada nuestra realidad geoclimatica y econdmica? Es
posible que el clima siga cambiando y los eventos extremos sigan ocurriendo, entonces, ¢{como seguiremos
adaptdndonos: siempre requiriendo nuevas y mayores inversiones? En Reino Unido se considera que el riesgo
debe ser el mas bajo posible, dados, principalmente, los recursos disponibles. El foco esencial, entonces, es
aceptar y gestionar un nivel de riesgo.
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Past-president de la Asociacion de Ingenieros Consultores (AIC)

Las circunstancias e impactos del cambio climdtico ya se estan incorporando en los disefios, al menos
el concepto y la discusiéon. Muchos de los consultores, aun asi, quedan atras en la incorporacion de
nuevas condiciones o adaptaciones a la realidad actual. Y quizas el concepto de resiliencia quede un
poquito chico para los puntos que hay que empezar a modificar. Hay que invertir en conocimiento, hay
muchos temas que estan al limite del conocimiento.

La pregunta implicita es chasta qué punto el periodo de retorno realmente significa un concepto real y
efectivo para poder disefar a futuro? Este afio 2024 tuvimos récords de todo tipo: temperatura,
cantidad de agua caida, temperaturas altas y bajas, vientos en la zona central, entre otros. Entonces,
pensando en el retorno, évamos a disefiar para esos “pulsos” de cambio o para un periodo historico
hacia atras?

Estos son cambios que implican costos importantes que todavia no estan identificados en su totalidad.
Si diseflamos para los "pulsos” probablemente vamos a disefiar mega instalaciones que tienen un costo
bastante alto, y es posible que una empresa o el mismo Estado no las va a poder implementar.
Entonces, éhasta donde Ilegamos?, destovaa seguir creciendo hasta un cierto limite?, {incorporamos
o no la probabilidad, el riesgo?

Otro punto es la integridad de un activo. Hablamos de la integridad de cualquier obra que no sélo

incorpora disefio y construccion, sino que también su mantencién y operacion. Es un elemento que
seria interesante observar y revisar para las obras de infraestructura de uso publico para Chile a futuro.

1
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Después de las presentaciones se inicio un didlogo entre los expositores y comentaristas con los
asistentes, con la revision de algunos de los temas tratados y preguntas y comentarios por parte
de los asistentes.

Se consulté si hay alguna estimacion de las pérdidas por los daiios en la infraestructura publica
producto del cambio climatico.

Los dafios ocurridos por eventos desastrosos, se sefiald, estan valorizados. Por ejemplo, esta la
experiencia de 2023 y las inundaciones en la macrozona centro-sur, donde el MOP desarrollé un plan
de inversiones que fue estimado en unos $ 450.000 millones. Contempld por primera vez un plan de
reconstruccion que en forma explicita considera los criterios de prevencion y resiliencia. Los valores de
reconstruccion por los aluviones del 2015-17, las marejadas, la inundacion de 2023, los incendios de
2024, todo eso lleva a US$ 860 millones aproximadamente.

También se consulté si es necesario realizar un trabajo colaborativo y coordinado entre los paises de
la region.

La colaboracion internacional es muy relevante, en todo sentido, se afirmé. Todo lo que sea
observacidn casuistica a nivel mundial sirve tanto para recomendar una mejor solucion como también
para exportarla. Por ejemplo, el caso de la modelacidn de los efectos de inundaciones en el pavimento
que desarrollamos aqui, y que nos estan pidiendo desde Canadd. O la erosiéon combinada con
precipitaciones, que nos solicitan desde Estados Unidos. Seria adecuado, se dijo, generar comisiones
de trabajo entre paises.

12
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En Chile se ha recibido el feedback del BID que apoya los asuntos de infraestructura y del agua. Y se
esta viendo a Chile y al MOP como un caso que puede ser replicable, como un piloto de avanzada.
Esto debiera ligarse a la labor y vinculacion de la academia y el trabajo colaborativo publico-privado,

la que resulta notablemente virtuosa.
Otra pregunta se refirié a la colaboracién y vinculacion internas.

Desde el mundo de las empresas de ingenieria, sin embargo, se estan viendo los casos especificos de
cada pais como si fueran un caso especial. No ha llegado a estas empresas la mirada integral. La
paradoja es que el sector privado en muchos casos esta mas avanzado que el mundo publico en
huellas, materiales, mitigacion, economia circular, entre otros. Se subrayé también que ponerse
también a esa altura desde lo publico y desafiar un poco mds. Se subrayoé que debe haber una
coordinacidn relevante entre las distintas disciplinas y los distintos tipos de infraestructura.

Se agradecio la instancia de Didlogo y el rol del CPI como articulador y referente en materias de
infraestructura.

13
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Conclusiones

El Didlogo del CPI subrayd la necesidad de una respuesta integral y multisectorial frente a los
efectos del cambio climdtico, con la infraestructura como uno de los pilares fundamentales para la
adaptacion y la sostenibilidad en Chile, destacdndose como principales conclusiones del encuentro
los siguientes puntos:

Necesidad de una infraestructura resiliente

El cambio climdtico exige que la infraestructura se disefie para ser resiliente y adaptativa, de modo
que soporte condiciones climaticas extremas como olas de calor, Iluvias intensas, y otros fendmenos
que afectan la infraestructura en el pais.

Planificacion a largo plazo y sostenibilidad

El Ministerio de Obras Publicas (MOP) ha implementado una politica de sostenibilidad que considera
el ciclo de vida completo de los proyectos, desde la planificacion hasta la ejecucion. Este enfoque
busca integrar dimensiones sociales, econdmicas, ambientales e institucionales para una
infraestructura sostenible.

Rol fundamental de la colaboraciéon

Se destacé la relevancia de la colaboracién entre el sector publico y privado, la academia y la
sociedad civil para enfrentar los desafios climaticos. Esto incluye coordinacidn interinstitucional y
el aprovechamiento de nuevos conocimientos y tecnologias en infraestructura.

14
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Avances en normativas y politicas

La Ley Marco de Cambio Climatico de 2022 establece un marco regulatorio para la adaptacion y
mitigacion en infraestructura. Esto incluye el Plan de Cambio Climatico del MOP, que contempla 12
planes de adaptacion y 7 de mitigacion enfocados en cumplir los compromisos de
carbono-neutralidad.

Enfoque en innovacién y formacion de capital humano

Los participantes resaltaron la necesidad de invertir en innovacion y en la formacion de profesionales
capacitados para disefiar infraestructuras mas seguras y adaptadas al cambio climético. La integracion
de metodologias de disefio basadas en la realidad geoclimatica chilena fue considerada clave.

Adaptacion econémica y gestion de riesgos

Se enfatizé que el disefio y mantenimiento de infraestructura deben considerar los costos y
beneficios de adaptarse al cambio climatico, equilibrando las inversiones y el riesgo aceptable para
cada proyecto. Esto implica establecer umbrales de tolerancia al riesgo, especialmente para
infraestructuras criticas.

15
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seguimiento y verificacion de impacto; iv) elaborarla mediante un
proceso participativo.

174



OLITICA DE SOSTENIBILIDAD
JETIVO GENERAL

Establecer los principios, lineamientos y directrices
generales que permitan al Ministerio planificar e
implementar sus obras y servicios segtin estandares
que atiendan los ambitos social, econémico,
ambiental e institucional -en el marco de los
compromisos asumidos por el Estado-, con el fin de

contribuir al desarrollo sostenible del pais.

L 4

I
PLAN DE CAMBIO CLIMATICO MOP: CONTEXTO NORMATIVO

* Ley N°21.455 Marco de Cambio Climatico: Publicada en junio 2022
* Decreto MMA N° 16 (Reglamento de procedimientos asociados a instrumentos):
Publicado en diciembre 2023

= - rar s

SOST NI.BILI DAD

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
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I
ESTRUCTURA DE LA LEY MARCO DE CAMBIO CLIMATICO (LEY 21.455)

@ Objeto y meta de neutralidad 2050
—jE I —ii Krinclpios juridices Actualizar Plan de Cambio

Climatico del MOP

L™ gl - .
27 Instrumentos de gestién del cambio climatico - Adaptacion y mitigacion
IxX sector Infraestructura

(DGOP)
* Adaptacion sector
Recursos Hidricos (DGA)

P\
ﬂ Instancia de aprobacion:
Sistemas de informacién Consejo de Ministros para
14 la Sustentabilidad y el

Institucionalidad del cambio climatico

Cambio Climatico

Incorporacion de consideraciones climaticas en otros
instrumentos

IMPACTOS DEL
CAMBIO CLIMATICO
EN CHILE

19 <




AMENAZAS CLIMATICAS A LOS SERVICIOS
DE INFRAESTRUCTURA Y EDIFICACION PUBLICA

Olas de calor Sequias

Ee Olas de frio Marejadas

Precipitacion
1 es intensas

Vientos

bio Climatico : visién a largo plazo

rrollo de infraestructuras y edificaciones
ites al clima y bajas en carbono”
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I @4
ETAPAS PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE CAMBIO CLIMATICO MOP

Consulta Proyecto Aprobacion

Consejo de
Ministros

PAC Temprana ’ Anteproyecto

Ciudadana Definitivo

PLAZOS MAXIMOS

20 dias 100 dias 60 dias 50 dias 20 dias
08.02 al 07.03 08.03 al 11.07 Inicio: 12.07
[ PLAZOS EFECTIVOS (85 dias efectivos) Fmallza ion: 11,10 ]

o
i . P’QP\R%

A mia y centr
cade g e Servicios Publicos Sociedad Civil Organizada
mvestlgaaon

| | E—
f’-\

CONSULTA CIUDADANA

Plan de Adaptacion y Mitigacion

de los Servicios de infraestructurs Proceso abierto hasta el 11 de octubre
Cambio Climatic

1. Enviando antecedentes a:
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I 4
OBIJETIVO GENERAL

Propiciar el desarrollo de obras publicas que
permitan a los territorios y sus comunidades
adaptarse a los impactos del cambio climatico en
forma resiliente, y reducir emisiones acorde a los
compromisos de Chile en torno a la carbono-
neutralidad

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Fortalecer la resiliencia y la carbono-neutralidad de las obras publicas en
forma integral a lo largo del ciclo de vida de los proyectos.

1 INTEGRALIDAD

Adecuar los sistemas de planificacidn ministerial para identificar en etapas

2 PLANIFICACION tempranas las necesidades de obras publicas que requiere el pais frente al
cambio climatico.

3 P Establecer un marco de coordinacion institucional para el cumplimiento
COORDINACION de medidas y metas asociadas al cambio climético, tanto al interior del
Ministerio como respecto a otras instituciones.

Impulsar incentivos y procesos colaborativos con el sector publico para la
concepcion e implementacion de obras publicas sostenibles.

4 COLABORACION
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ESTRUCTURA DEL PLAN

Lineas Estratégicas (LE)

LE-1: Desarrollo de infraestructura
resiliente al cambio climatico

Objetivo Especifico 1

INTEGRALIDAD

LE-2: Gestion de riesgo de desastres

frente a eventos climaticos extremos en
obras publicas

OBIETIVO Eo

Objetivo Especifico 2

PLANIFICACION

GENERAL

LE-3: Fomento de |a sostenibilidad en
» construccion de obras publicas

Objetivo Especifico 3

COORDINACION

LE-4: Fortalecimiento de certificaciones

de sostenibilidad en obras pblicas

Objetivo Especifico 4

COLABORACION

LE-5: Gestion integrada para incorporar
el cambio climatico

LE-6: Impulso al desarrollo de
infraestructuras género-responsivas e
inclusivas

Medidas Cantidad

Medidas de 6
adaptacion

Medidas de
mitigacién y 6
economia
circular

Medidas 5

transversales

Regidn del Maule

Adecuar los servicios que presta la infraestructura y edificacion publica a los
impactos del cambio climatico, para que sean resilientes al clima actual y futuro.

Reposicién de puente Maitenhuapi

ADAPTACION

Embalse Chironta Obras de control aluvional en Quebrada Bonilla

Region de Arica y Parinacota

11% de la inversion ministerial del afio 2024

se vincula directamente con cambio climatico

Regidn Antofagasta
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( -
EVENTOS CLIMATICOS RECIENTES
Curepto, Maule Pe:’q-u'ilauqué.n, Ruble
IR g e T AN
I 000
s

Adaptacion Planificada: Estudio 2023:
Modelacion Hidroldgica para el Diseiio de Puentes en Reconstruccion Zona Central

® Obijetivo: Proponer y aplicar una metodologia para incorporar el cambio climatico en la planificacién y
disefio de la infraestructura vial afectada por los eventos meteorolégicos extremos ocurridos en 2023.

* Elaboracion: Direccion de Vialidad, en base a apoyo DIS - DGOP

Puente Maitenhuapi Puente Los Vientos Puente Chupallar Puente Putagan
(cuenca del rio Claro) (cuenca del rio Claro) (cuenca del rio Ancoa) (cuenca dES rio
Putagan
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Resultados Estudio: Modelacion hidrolégica con Cambio Climatico

Caudal diseno periodo de retorno 100 afos

500 30.7%
800
700
= 8,5%
= 600 :
E 500
2
& 00 19,5%
o
& 300
o 26,2%
m
0
Maitanhuapi Los Vientas Putagin Chupallsr

®Sin Cambia Climatica @ Con Cambio Climatico

Fuente: Direccidn de Vialidad
Consultora, Vargas Ximena, 2023

Caudal disefio periodo de retorno 150 afios

1200

Qdisefio (mifs)
@
3

Maitenhuapi

a00 56,2%
200 . I 30,1%
’ [

39.8%

Los Vientos Putagdn Chupallar

# 5in Cambio Climatico & Con Cambio Climéatico

Fuente: Direccidn de Vialidad
Consultora, Vargas Ximena, 2023

v En todos los puentes estudiados se observa un mayor caudal de disefio al considerar
escenarios climaticos futuros, desde un aumento de 8,5% hasta 49,5% para un periodo de

retorno de 100 afios.

v" Afio 2024, Vialidad y la DGOP continuaran con el disefio hidrdulico de los puentes.

LE-1: DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA
RESILIENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Incorporacién del
analisis de
proyecciones
climaticas extremas en
etapa de disefio de los
proyectos: disefios
NSNS

Y a aaN resilientes al cambio
NN climtico

Identificacion de las
oportunidades de
implementacion de
soluciones basadas en
la naturaleza en las
obras publicas

Desarrollar sistemas
rurales de
abastecimiento de
agua y saneamiento
resilientes ante el
cambio climatico
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LE-2: GESTION DE RIESGO DE DESASTRES FRENTE A EVENTOS
CLIMATICOS EXTREMOS EN OBRAS PUBLICAS

Fortalecimiento de la
infraestructura existente

c& . Fortalecimiento de la . i
potencialmente afectada S ; Mejorar la gestion de
006000 resiliencia en la red vial i
por eventos extremos ’ i residuos post desastres
06060 B i del pais / Redundancia
R
il

cambio climatico

MITIGACION

Reducir emisiones de carbono, a través de la planificacién, disefio, construcciény
mantencion de la infraestructura y edificacion publica.

Utilizacion de RAP (pavimento asfaltico reciclado) NMeror
volumen de

aridos

nuevos
(hasta -76%)

Menor plazo

de ejecucion
(hasta -50%)

MENOR
IMPACTO
AMBIENTAL

Mejoramiento.de calles
Ruta El Pangal —Limache (Reg. de Valparaisc) cercanas a Ruta 68
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LE-3: FOMENTO DE LA SOSTENIBILIDAD EN LA CONSTRUCCION
DE OBRAS PUBLICAS

i i Cuantificar el impacto en reduccién de
Fomento de la medicion y gestion o .
emisiones en el uso de estrategias de
de la huella de carbono en o : 5o e
rovectos v edificaciones disefio pasivo, eficiencia energéticay
R o y ) ERNC en el ciclo de vida de obras
institucionales ai s
plblicas
Mejorar la gestion de Impulsar la reduccion ey
i i o Eficiencia en el uso del
Residuos de Construccion de emisiones en SR
= y Demolicién (RCD) de los  productos, materiales y Buay snerg
m\ , construccion de obras
proyectos de Obras tecnologias de G
| i oo publicas.
(o) Publicas. construccion

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS (RCD)

DESDE EL ANO 2021 TODOS LOS PROYECTOS QUE COMIENZAN FASE CONSTRUCCION DEBEN

CONSIDERAR EL PLAN

4. Responsabilidadesy
1. Descripcion de la Obra requisitos para gestores de
OBLIGATORIO los RCD
2. Di Osti Resi
agndstico de Residuos a p 5. Declaraciones en SINADER,
=} ud
' o) 05 RETC

3. Estrategia de Jerarquia en

manejo RCD, seglin etapas

de la construccidn

5. Reporte Ficha de Residuos
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Disponer de una linea base de
informacién de los residuos
generados por tipo de

PLAN DE GESTION Y FICHA DE RESIDUOS

Facilita el reporte a otras
autoridades u organismos (Ej.,
Ley de Presupuestos).

obra, region, etc.

5 En el futuro se podran generar
reportes, estimar emisiones y
potencial de reduccion.

Mejorar la trazabilidad de
los residuos

BENEFICIOS

3 Simplifica la informacion a 4 Estandariza y unifica
recopilar (facilita el reporte conceptos (seglin
y minimiza los errores de la normativa vigente).
"tipeo").

REUTILIZACION DE MATERIAL E INCORPORACION DE MATERIAL RECICLADO

4 estudios de ingenieria para desarrollo en 2024 han incorporado en sus Bases de Licitacion el requerimiento de
considerar materiales reciclados o con caracteristicas de menor impacto ambiental,
ademas de criterios de eficiencia energética, entre otros.

NOMBRE REGION SITUACION
ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO RUTA C-13. SECTOR: DIEGO DE - ludleads
ALMAGRO - LLANTA )
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD CONSTRUCCION PTE DALCAHUE EN RUTAW-59, | £n Licitacion
ISLA DE QUINCHAO EN CHILOE O5%dges cltacio
ESTUDIO DE INGENIERIA AMPLIACION CAMINO ACCESO SUR PUENTE Los Lagos I
CHACAO - RUTA 5 8
ESTUDIO ING CONSTRUCCION ENLACE CARELMAPU ACCESO NORTE AL i Er TRt
PUENTE CHACAO 05 Lagos cltacio
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NORMA: MODIFICACIONES AL MANUAL DE CARRETERAS

Soluciones de
conservacion con
material reciclado

como RAP y otros, en
caminos basicos y
redes de caminos
sustentables.

N/ N 4

Proyectos de
pavimentado con
material reciclado y
asfalto espumado.

Estudios y Tramos de Prueba
para Infraestructura vial:

+ uso de Escorias Especificaciones de

« uso de Desechos Plasticos Asfalto Caucho y de

* uso de Desechos de Mezclas Asfalticas
Caucho. con RAP.

» uso de diversos materiales
reciclados y obtenidos de

residuos. A\ .

LE-4: FOMENTO DE CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD
EN OBRAS PUBLICAS

Fomento de certificaciones en sostenibilidad: edificacion publica,
aeroportuaria e infraestructura concesionada
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MEDIDAS TRANSVERSALES
MITIGACION , ADAPTACION Y
GENERO-RESPONSIVAS

LE-5: GESTION INTEGRADA PARA INCORPORAR EL
CAMBIO CLIMATICO

Incorporar criterios
de resilienciay
mitigacién al
cambio climatico
en los procesos de
gestion de
inversion
ministerial

Adecuacion de
metodologias de
evaluacién social
de proyectos para
incorporar
resiliencia y
mitigacién al
cambio climatico

Fortalecer
capacidades
territoriales para
avanzar en obras
publicas resilientes
y bajas en carbono
con gobiernos
locales (planes
regionales y
comunales)

Introduccién de
mejoras en la
integracién del
cambio climatico
en estudios
realizados para la
definicién de
proyectos
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LE-6: IMPULSO AL DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA GENERO
RESPONSIVAS E INCLUSIVAS

Promover en forma
temprana la inclusién
de grupos vulnerables

en los procesos
participativos de los
proyectos para integrar
el vinculo con cambio
climatico

Promover la
incorporacion de mano
de obra femenina local

en el desarrollo de las
obras publicas

Disefio: consideracion
de necesidades por
género e inclusion

Ministerio de
Obras Piblicas

Lanzan portal web “Mujeres en Obra” para aumentar participacidn en la
construccion

Facha: 20 mayo, 2021 Categorias: MO | Mivel Hacional

Eeta plataforma web es reseltado del trabajo cclaborativa piiblico-privado y ofrece puectos de trabaje,
= a

cursos da capacitacion, oriertacian labaral y de compelencias especificas en &a
industria de Ta constreccién. “Como Ministerlo de Obras Poblicas le hemos pedido a todos nuestros
conlralistas el desalio de! “2K" que esle ano 2021 dupliquen la cantidad de mujeres que lienen en cada
una de I35 cbras”, comenté el ministra () del MOR, Cristobal Levaria.

zinnas de certifeazion

Ultimas Noticias

Suaminlatrs de 3gu petas

o Pt

https://www.mop.gob.cl/mujeres-en-obras-publicas/
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Nuestra vision a largo plazo es el
desarrollo de infraestructura y edificacion

SOSTE N I BI LI DAD resilientes al clima y bajas en carbono,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS esto se refiere a proyectos que son:

Planificados Disefiados Construidos Operados y Desmantelados

De manera que GARANTICEN durante todo el ciclo de vida
del proyecto la sostenibilidad

[&Dl Econémica y Financiera P fo\o\ Social % Ambiental @ Institucional

Direccion

" Pablicas
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C P CONSEJO POLITICAS
DE INFRAESTRUCTURA

www.infraestructurapublica.cl



