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Resumen Ejecutivo

Proyectos de Ingenieria crecieron levemente en 12 meses, y retroceden respecto
al periodo anterior.

En términos generales se observa que, en el primer trimestre del 2019, la demanda por
servicios de ingenieria crecié en un 1% respecto al mismo periodo del 2018, liderado por el
aumento del 12% en la ingenieria de detalle y una expansion del 6% en proyectos
industriales. La inversion publica cayd en un 4% mientras que la privada aumentd en un
6%.

El crecimiento del 12% en la demanda por ingenieria de detalle es positivo, ya que estd
fuertemente ligada a la inversion nacional y a la formacion bruta de capital fijo. La
expansion estuvo gatillada principalmente por un aumento en la inversion privada (12%),
mientras la inversidon publica se mantuvo casi sin variacion (0.8%).

Por otro lado, destaca la expansidon en la demanda de en servicios de ingenieria ligada a
proyectos industriales. Esta expansion estd en linea con el aumento en las exportaciones
en ese subsector, la cual superd los US$60 millones de dodlares. El subsector industrial
representd mds del 60% del total de las exportaciones de servicios de ingenieria en el 2018.

Respecto al cuarto trimestre de 2018, se observa una contraccion del 6% y por un
retroceso de la inversion publica (4%) y privada (2%).

La actividad de la industria de ingenieria en Chile muestra un comportamiento en linea
con el recorte en la proyeccidén del crecimiento econdmico del pais. Se espera que la
demanda se confraiga durante el 2019 y hacia mediados de 2020 para luego retomar la
senda de crecimiento hacia 2021

Pablo Cristi Worm
Jefe de Estudios
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Presentacion

La AIC es la asociacion gremial que, desde 1968, relne a las empresas consultoras de
ingenieria del pais. Entre ellas se encuentran las mds prestigiosas empresas de Ingenieria
qgue desarrollan estudios, proyectos y prestan servicios en diversas dreas de actividad
como la mineria, energia, infraestructura, industria, fransporte, telecomunicaciones, vy
medio ambiente entre otras. El sector ha sido responsable de los disenos de la mayor parte
de los proyectos de inversion publica y privada realizados en Chile, y ha alcanzado mds
de 3 millones de horas-hombres anuales y exportaciones por mas de $135 millones de
ddlares.

Trimestralmente, la AIC elabora este indice de Actividad, que se basa en las horas hombre
que Utilizan las companias asociadas, éstas pertenecen a diferentes subsectores
econdmicos, tales como mineria, infraestructura general, infraestructura hidrdulico-
sanitaria, infraestructura urbana, industria y energia, entre otras, todas las cuales prestan
servicios tanto al sector publico como privado. Los detalles del cdlculo del indice, las
variaciones ponderadas y la proyeccion de la demanda se muestran en los apéndices.

El indice de Actividad del Sector Ingenieria de AIC (ICON) mide trimestralmente, desde
1998, la demanda de horas hombre por proyectos en los distintos subsectores de la
economia nacional y permite anticipar el nivel de actividoad econdmica en los
subsiguientes periodos trimestrales.

Presidente 2018-2020
Francisco Martin Miguel

Gerente
Rossana Cavalli Brard

Jefe de Estudios
Pablo Cristi Worm

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile (AIC A.G.)
Teléfono: (56 2) 2 264 06 58

Correo electronico: aic@aic.cl

P&gina web: www.dic.cl

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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ACTIVIDAD ECONOMICA DE LAS EMPRESAS DE INGENIERIA EN CHILE.

El indice AIC de actividad Econdmica de la Industria de Ingenieria de Chile (ICON)
presentd un crecimiento anual casi nulo de un 0.6%, y una variacion a la baja respecto al
Ultimo frimestre del ano 2018 de un 6%. En términos anuales, si bien la demanda por
servicios de ingenieria aumentd por parte de los mandantes privados (6%), levemente
logré contrarrestar la disminucion en la demanda de servicios desde mandantes publicos
(4%). Los valores detallados del nivel de indice se muestran en la tabla A.1 y A2 del
Apéndice A.

Grdfico 1: Serie histérica del nivel indice de Actividad Econdmica de la Industria de
Ingenieria en Chile.
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Es relevante destacar que las variaciones en el indice son ponderadas por su peso relativo
en el total de la demanda de horas-hombres en ingenieria, tanto por subsector
econdbmico como por drea de ingenieria. Esta ponderacidon corresponde a la
participacion de mercado de cada dreq, la cual se muestra en el grdfico 4. La principal
drea de ingenieria que ocupa a las empresas de ingenieria es la gestion de la
construccién e inspecciones. Esta representa al 52% del total de la demanda, le sigue la
ingenieria de detalle con un 27% vy la pre-inversional con un 21%. Respecto a los
subsectores econdmicos, el 59% corresponde a la demanda por proyectos mineros, el 18%
a proyectos en infraestructura general y un 9% a energia.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Grdfico 2: Participacion de mercado de las dreas de ingenieria y subsectores econdmicos en la
demanda por servicios de ingenieria.
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1. Areas de Ingenieria - Andlisis a 12 meses

Tabla 1: Variaciones ponderadas por dreas de ingenieria respecto al mismo frimestre del ano
anterior.

Areas de la Ingenieria Mandante Subtotal | Total
Publico -0.7%
Pre i P l -1.7
re inversiona Privado 08% %
, Publico 0.8%
| i de Detall 12.4%
ngenieria de Detalles Privado 7% o
L. . . Publico -3.3%
Gestion de la Construccion e Inspecciones Privado 5% -5.4%
. Publico -3.8% 0.6%
ota ;
Privado 5.9% °

En el cuarto trimestre de 2018, la actividad pre inversional' tuvo una disminucién
de un 2% respecto al mismo trimestre del ano anterior, impulsada por la baja en la
demanda de proyectos privados y pUblicos.

Al analizar la actividad en ingenieria de detalle para el primer trimestre de 2019
respecto al mismo trimestre del ano anterior, se observa un leve aumento del 1%
en proyectos publicos y un aumento del 12% en proyectos privados. Esto produjo
un aumento total del 12% en la actividad.

I Corresponde a estudios en ingenieria conceptual, ingenieria bdsica e ingenieria de definiciones.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
Departamento de Estudios
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La actividad en gestion de la construccidn e inspecciones del primer trimestre de
2019 respecto al primer trimestre de 2018 presenta una baja en el crecimiento total
del 5%, con diminuciones del 3% y 2% en la demanda de proyectos con
mandantes puUblicos y privados respectivamente.

Grdéfico 3: Variacién de las dreas de ingenieria respecto al mismo trimestre del aio
anterior.

0,6%

-1,7%
-5,4%

Gestion de la Construccion e Pre inversional Ingenieria de Detalles Total
Inspecciones

2. Areas de Ingenieria - Andlisis con respecto al trimestre anterior

Tabla 2: Variaciones ponderadas por drea de ingenieria respecto al trimestre anterior

Areas de la Ingenieria Mandante Subtotal Total
PUbli 0.0%

Pre inversional P:vc:(dx; 0% 1.0%

Ingenieria de Detalles :\?QZZ :?ZZ: -2.0%

Gestion de la Construccién e Inspecciones EE&!ZZ ?iz -4.9%
Publico -3.8%

Total PrLiJvc:do | 6%

En etapas Pre Inversionales, respecto al trimestre anterior, la demanda de
proyectos pUblicos se mantuvo sin variacion y la demanda de proyectos privados
fluctud positivamente (1%), lo que produjo una variacion total positiva del 1%.

Respecto al trimestre anterior, en la ingenieria de Detalle se observa una variacion
negativa del 1% en proyectos pUblicos y privados, lo que produjo una variaciéon
total a la baja del 2%.

En Gestion de la Construccidon e inspecciones, al realizar un andlisis comparado al

trimestre anterior, se observa que la demanda disminuyd en un 5%, con una baja
en la demanda publica (3%) y en la demanda privada (1%).

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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3. Subsector Econdmico - Analisis a 12 meses

El andlisis de la actividad del primer trimestre de 2019 por subsectores econdémicos
respecto al primer trimestre de 2018 destaca un aumento del 5% en la demanda
total por proyectos de mineria. La demanda de ingenieria en proyectos
industriales aumenté en un 6%, crecimiento que se encuentra en linea con el
aumento en exportacion de servicios de ingenieria en la misma drea. La ingenieria
destinada a proyectos de Edificacion Urbana presentd un crecimiento total del 2%
el cual fue gatillado por un aumento en la demanda de proyectos privados (10%).
También se observd un aumento en la demanda de proyectos hidraulico-
sanitarios, aungue mds leve que los anteriores (0.2%).

Tabla 3: Variaciones ponderadas por subsector econdmico respecto al mismo frimestre del ano
anterior

Subsectores Econdmicas Mandante Subtotal Total

Mineria 4.8%

Infraestructura General PQinco 4.2% -5.3%
Privado -1.1%

Hidraulica - Sanitaria :\?QZZ ]O;Z’ 0.2%
z PUbli 9.9%

Edificacion Urbana P:VOIC(;(C)) 06% 1.4%

Industrial :\i!zz 5;% 5.9%

e

. PUbIi -
Oftras Areas P;\/C:ZZ 8% 1.8%

La demanda en el drea de Infraestructura General mostré un retfroceso en proyectos
publicos (4%) y privados (1%) y una disminucién total del 5%. También se observd una
disminucién en el drea de Energia, con una caida en la demanda del 1% respecto al
primer trimestre de 2018.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Grdfico 4: Variacidon de los subsectores econdmicos respecto al trimestre homdlogo del
ano anterior.

4.8% >7%
0.2% 4% -5 0.6%
-1.3%
Infraestructura Energia Hidrdaulica -  Edificacién  Ofras Areas Mineria Industrial Total
General Sanitaria Urbana

4. Subsector Econdmico - Andlisis respecto al trimestre anterior

El andilisis de la actividad en el primer trimestre respecto al cuarto frimestre de 2018
muestra que la demanda en proyectos de mineria disminuyd en un 2%. Las actividades de
industrial, hidraulico-sanitario y edificacion urbana mostraron leves variaciones al alza. La
demanda por proyectos en infraestructura general y energia mostraron variaciones a la

baja.
Tabla 4: Variaciones ponderadas por subsector econdmico respecto al trimestre anterior

Subsectores Econdmicas Mandante Subtotal Total

Mineria -1.5%
Infraestructura General Et:\k/);g(c)) :gj;: -5.0%
Hidrdulica - Sanitaria 9010 e 0.3%
Edificacion Urbana Et:\k/)(!zg 2572 0.7%
Industrial Et:\?;gg ] ._6_% 1.6%
Energia iﬁ\%zg _ﬁ ZZZ -1.3%
Otras Areas Etﬁl}'zg gg;: 2.2%

5. Pronéstico para el Total de la Demanda de las Empresas de Ingenieria

A continuacidn, se presenta el prondstico para el total de la demanda de las empresas de
ingenieria.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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El grafico 5 se divide en dos partes. La serie en azul corresponde a las variaciones
observadas del Indice AIC desde 1998 hasta el periodo actual. En naranjo se muestran las
proyecciones realizada para 12 trimestres hacia adelante, esto es, 3 anos. Las bandas
grises corresponden a los intervalos de confianza de la proyeccién, donde la banda mds
obscura es un intervalo mds acotado y la mds clara es un intervalo mds ancho, esto es,
gue admite un mayor error en la prediccion. Los valores predichos y sus errores se
muestran en la tabla 5. Mientras mds alejada sea la prediccidon, mayor es el error de ésta.
Del andlisis predictivo se rescata la tendencia de crecimiento o confraccion de la
demanda por servicios de horas hombres, es decir, la pendiente de la curva naranja en el
grdfico. Esto nos permite tener una idea de cémo se espera el panorama para los
proximos periodos. Los detalles metodoldgicos del modelo de prediccion se muestran en
el Apéndice C.

Grdfico 5: Serie histérica y proyeccion de las variaciones del Total de las Horas Hombres

Total de las Horas Hombres en Ingenieria
Modelo de proyeccion autoregresivo

Variacion (%)

%, e 2 ), b, %.; >, @0, e(}, 9@/ >, '*?::-, ec,, % 9.%,
%ca;%‘}q; Pe%@ %%ﬁb %% %ca;%q; a-’-l; B % B B B B B B T Do

Trimesfre
Fuenta: AIC AG.

Al realizar una proyeccién de la variacion del Total de las Horas Hombres invertidas en
proyectos de Ingenieria, se espera que la actividad se confraiga durante el 2019 y hacia
mediados de 2020 para luego retomar la senda de crecimiento hacia 2021.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Tabla 5: Valores predichos de las variaciones del Total de las Horas Hombres

Trimestre Variacion HH Error Estandar

201991 0.64 0.00
201992 -11.32 7.36
201993 -18.40 9.59
201994 -16.99 12.82
2020q1 -14.88 14.67
202092 -6.91 14.71
202093 0.30 15.24
20204 5.84 14.95
2021q1 10.53 15.12
202192 10.92 15.27
2021qg3 10.18 15.74
2021q4 7.70 16.26
2022q1 4.38 16.40

La variaciéon de la serie en el primer trimestre de 2019 fue de 0.64%, bajo con lo esperado
en el trimestre anterior (12%). Para el proximo trimestre se espera que las variaciones en el
total de las horas hombres sea de -11%, pronunciando una la tendencia a la baja.

6. Observaciones finales

En el primer trimestre de 2019, la actividad de las empresas de ingenieria crecio

levemente respecto al primer trimestre de 2018 y retrocedid respecto al trimestre

anterior.

e Lainversidon publica disminuyd en un 4% y la inversion privada aumenté en un 6%.

e La ingenieria de detalle muestra un grado de expansién considerable (12%) lo que es
interpretado como un aumento en la formacioén bruta de capital fijo a nivel nacional.

e Elsectorindustrial tuvo su mayor expansion desde 2005.

e Se espera que en los préoximos periodos la demanda agregada por servicios de
ingenieria continle a la baja.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Apéndice A: Resultados del indice

1.Resultados del indice segun Area de Ingenieria
Tabla A.1: indice de actividad real de horas trabajadas en empresas de Ingenieria de consulta por drea de Ingenieria y tipo de mandante.

] 1998 2015 2016 2017 2018 2019
Areas de Ingenieria | Mandante :q"s‘; Clon fmefv o v e fme v o e m v |

PUblico 100 |0.65]0.59]0.68[0.42]0.52(2.88]2.22(1.49(2.51|2.40[2.12]1.94]2.08|197]1.30[1.31]1.33

Pre inversional Privado 100 [3.75|4.46]4.75(4.10(3.59(4.22|3.96(3.44]3.16|3.40|3.48]3.96]3.61[3.92]3.61|3.28] 3.45

Total| 1,00 [3.14]3.70/3.95(3.38(2.993.96[3.62|3.06|3.033.20(3.21|3.56|3.31]3.54]3.16[2.89 | 3.03

PUblico 1,00 [0.59]0.660.64]0.610.42]0.550.40]0.67]0.41 |0.65]0.50 | 0.51|0.43|0.52]0.68 |0.73] 0.55

Ingenieria de detalles Privado 1,00 10.79/0.88|0.98|1.09(0.75|0.52|0.47 |0.53|0.52|0.55]0.56 0.580.58 |0.79 |0.792 |0.91 | 0.86
Total| 1,00 [0.76[0.85[0.92[1.02]/0.70(0.53]0.460.55]0.50]0.56 [0.55]0.57 [0.56]0.75|0.77]0.88 | 0.82

. | piblico 1,00 [2.19(2.31|224]224]2.51]2.56(2.19|2.14]1.64]1.42[1.42]1.41[1.53]1.51][1.55]1.50] 1.12
Sf:::’:ci?o':e?“s"““'°" Privado 1,00 |2.16(23112.53(2.45(2.24[2.36(2.33]2.32]239[1.92|1.65[2.20(2.39 [ 2.38|2.34]2.38] 2.30
Total| 1,00 [2.17]2.31(2.42(237]2.34]2.44(228|225/2.10(1.73]1.56|1.89|2.06]2.05]2.03[2.04] 1.85

subtotales PUblico 1,00 [1.59[1.68|1.64[1.61]1.73[1.99[1.66|1.65]1.34[127][120]1.18|1.25]1.25[1.27]1.25] 0.97
Privado 1,00 |1.58[1.76]1.92[1.88]1.57]1.55[1.49|1.46]1.44[1.33[1.25]1.50|1.53]1.67]1.63]1.67] 1.64

TOTAL 1,00 |1.58|1.74(1.85(1.81|1.61|1.66|1.53(1.51|1.42(1.31|1.24]1.42|1.46|1.57|1.53 | 1.56 | 1.47

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Grdfico A.1: Serie histérica del indice de Actividad Econémica de la Industria de Ingenieria en Chile.
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Grdfico A.2: Nivel de la demanda de servicios de ingenieria segin drea de ingenieria
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Grdfico A.3: Nivel de la demanda de servicios de ingenieria segun tipo de mandante.
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Grdfico A.4: Nivel de la demanda de servicios de ingenieria clasificada por drea de Ingenieria.
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indice de actividad en el drea Ingenieria de Detalles (nivel)
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Total —P(blico Privado

indice de actividad en el drea Gestidn de la Construccién e Inspecciones (nivel)

4,0
3.0
/\—// ~—'A
10 | ewmmm— N —— T
0,0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total = P(blico Privado
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2.Resultados segin Subsectores Econdmicos

. 2015 2016 2017 2018 2019

Subsectores Economicos Mandante =TT T T v | W m v |1 m v |
Mineria Total |2.48 | 2.80 |3.10 |2.97 | 2.36 | 2.39 [2.36 |2.25 | 2.25 | 1.89 |1.78 [2.42 |2.54 |279 [2.75 [2.83 | 275
PUblico 217 12.30 222 [2.21 [2.36 |2.54 [2.18 212 [1.70 | 1.59 [1.52 [1.51 |1.60 |1.57 |1.68 |1.65 | 1.10

Infraestructura General Privado 1.47 |1.541.57 [1.55]1.21 |0.85 [0.60 |0.90 [1.08 | 1.07 [1.14]1.15|1.22 [1.16 |0.99 [0.95 | 0.83
Total|1.99 | 2.10 | 2.06 |2.04 |2.07 |2.11 |1.78 |1.81 |1.54 | 1.46 |1.42|1.42|1.50 |1.47 |1.51 |1.47 | 1.03
PUblico 0.24 025 0.28 [0.16 |0.17 | 0.51 |0.35 |0.37 | 0.40 | 0.34 |0.38 |0.38 |0.35 |0.32 |0.16 |0.14| 0.14

Hidrdulico - Sanitaria Privado 0.8110.90|1.17 [1.26 |1.15 |0.72|0.78 |0.82[0.64 | 0.65 |0.70 |0.67 |0.48 | 0.60 |0.58 |0.73 | 0.83
Total|0.48 |0.53 |0.66 | 0.63 |0.59 |0.60 | 0.53 |0.56 |0.50 | 0.47 |0.52 |0.50 |0.40 | 0.44 |0.34 |0.39 | 0.43

PUblico 0.00 |0.00 |0.02 [0.41 |0.57 |1.96 [0.92 [1.77 [1.27 | 1.49 [1.11|0.81 |0.98 |1.82 |1.34 |1.73 | 4.69

Edificacién Urbana Privado 7.05|7.64 731 |7.45 | 6.50 |8.00 |6.33 |5.21 |4.59 | 5.26 |5.04 |5.48 |5.35 |6.15 |5.73 |5.41 | 3.45
Total |3.43 |3.72 |3.57 | 3.84 | 3.46 | 4.90 |3.55 |3.44 | 2.89 | 3.32 |3.02 |3.08 |3.11 |3.93 |3.48 |3.52 | 4.09

PUblico 0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 | 7.74 | 4.43 |8.54 [9.11 | 16.03 |0.00 | 0.00 |0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 | 0.00

Industrial Privado 0.33 |0.37 |0.45 |0.56 | 0.56 |0.61 |0.61 |0.53 |0.45 | 0.47 |0.36 |0.37 |0.45 |0.66 |0.61 |0.70 | 0.89
Total|0.33 |0.37 |0.45 | 0.56 |0.56 |0.63 |0.62 |0.55 | 0.47 | 0.49 |0.36 |0.37 | 0.45 |0.66 |0.61 |0.70 | 0.89

PUblico 0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.05 |0.00 | 0.00 |0.07 | 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.53 |0.07 |0.01 | 0.79

Energia Privado 0.85]0.96 |0.99 [0.93 0.92 [0.98 [0.91 |0.95 |0.88 | 0.96 |0.880.83 [0.72|0.71 [0.72 [0.72 | 0.61
Total|0.84 | 0.95 |0.98 |0.92 |0.91 |0.97 |0.91 |0.94 |0.87 | 0.95 |0.87 |0.82|0.71 |0.71 |0.72|0.71 | 0.61

PUblico 0.00 |0.02 [0.02 [0.00 | 0.00 |0.00 [0.00 | 0.00 [0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.05 |0.00 [0.03 | 0.00

Otras Areas Privado 202 [1.822.04|2.74 [1.53|1.07 [1.051.03|2.07 | 201 |1.96 |2.25 |2.33 |2.55 |2.22 |2.15 | 3.61
Total|1.75 |1.59 [1.77 |2.37 |1.33 [0.93 091 [0.89 |1.79 | 1.74 |1.70[1.95 |2.02 222192 [1.86 | 3.13

Subfofales PUblico 159 |1.68 | 1.64[1.61 |1.7311.99 [1.66|1.65|1.34| 1.27 [1.20]1.18 [1.251.25|1.27 [1.25| 097
Privado 158 |1.76 |1.921.88|1.57 |1.55 |1.49 | 1.46 |1.44 | 1.33 [1.25|1.50 |1.53 |1.67 |1.63 |1.67 | 1.64

Total 1.58 [1.74 |1.85 |1.81 |1.61 |1.66 |1.53 |1.51 |1.42 | 1.31 |1.24 |1.42 |1.46 |1.57 |1.53 | 1.56 | 1.47

Grdficos A.5: Evolucion de la actividad en los principales subsectores econdmicos.
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Apéndice B: Participacion de mercado de la demanda de ingenieria

Corresponde al peso relativo de cada drea de ingenieria y subsector econdmico en la demanda por servicios de ingenieria. Esta
informacion es utilizada como ponderador para calcular las variaciones ponderadas del indice.

Tabla B.1: Distribucion de la demanda clasificada por drea de ingenieria.

Areas de Ingenieria Mandante 2018T1 201812 201813 201814 201911

Publico 2.9% 2.5% 1.7% 1.7% 1.8%

Pre inversional Privado 20.3% 20.5% 19.3% 17.2% 19.3%
Subtotal 23.1% 23.0% 21.0% 18.8% 21.1%

PUblico 2.2% 2.5% 3.4% 3.5% 2.8%

Ingenieria de detalles Privado 16.5% 20.8% 21.2% 23.9% 24.2%
Subtotal 18.7% 23.3% 24.5% 27.5% 27.1%

PUblico 16.7% 15.3% 15.9% 15.1% 12.1%

Gestion de la Construccion e Inspecciones Privado 41.5% 38.5% 38.5% 38.6% 39.7%
Subtotal 58.2% 53.7% 54.5% 53.7% 51.8%
subtotales PUblico 21.7% 20.3% 21.0% 20.3% 16.8%
Privado 78.3% 79.7% 79.0% 79.7% 83.2%

Total 100% 100% 100% 100% 100%

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Tabla B.1: Distribucion de la demanda clasificada por subsector econdmico.

pse ore ono ° anaag e D18 o o o

Mineria Total 53.0% 54.2% 54.4% 55.0% 57.1%
PUblico 19.7% 18.0% 19.6% 18.8% 13.4%

Infraestructura General Privado 5.1% 4.5% 4.0% 3.7% 3.5%
Total 24.8% 22.5% 23.6% 22.6% 16.9%

Publico 1.5% 1.3% 0.7% 0.6% 0.6%

Hidrdulico - Sanitaria Privado 1.5% 1.8% 1.8% 2.2% 2.6%
Total 3.0% 3.1% 2.4% 2.7% 3.2%

Publico 0.6% 1.0% 0.7% 0.9% 2.6%

Edificacion Urbana Privado 2.9% 3.0% 2.9% 2.7% 1.8%
Total 3.4% 4.0% 3.6% 3.6% 4.5%

Publico 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Industrial Privado 3.1% 4.3% 4.0% 4.5% 6.1%
Total 3.1% 4.3% 4.0% 4.5% 6.1%

Publico 0.0% 0.1% 0.0% 0.0% 0.1%

Energia Privado 10.5% 9.7% 10.0% 9.7% 8.8%
Total 10.5% 9.7% 10.0% 9.7% 8.9%

Publico 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Otras Areas Privado 2.2% 2.2% 1.9% 1.8% 3.3%
Total 2.2% 2.2% 1.9% 1.8% 3.3%
Subtotales PUblico 21.7% 20.3% 21.0% 20.3% 16.8%
Privado 78.3% 79.7% 79.0% 79.7% 83.2%

Total 100% 100% 100% 100% 100%

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Apéndice C: Proyeccion de la demanda de servicios de ingenieria
1. Metodologia.

En el andlisis y predicciéon del ciclo econdmico, resulta Util considerar variables ligadas a los proyectos de ingenieria. El estudio de
la industria de ingenieria civil es relevante en cuanto las consultorias en ingenieria estdn fuertemente ligada a los nuevos
proyectos estructurales que se realizan en un pais; Lo que no se disena no se construye.

Para la proyeccion se construyd un modelo autoregresivo AR(p), donde p es el nUmero de rezagos de la variable dependiente .
El modelo se define como:

£

YE = o + Btz HH{_; + e
j=0

Como medida de ajuste de la prediccién se utilizd la Raiz del Error Cuadrdatico Medio de Prediccion (RMSFE). Esta depende de la
escala de la variable dependiente, por tanto, es utilizada como una medida relativa para comparar las predicciones de la misma
serie en diferentes modelos. Su definicion es la siguiente:

RMSFE = \/E [(Yerr = Fera)’]

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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2. Resultados

En esta seccidn se muestran las proyecciones para la demanda de horas hombres clasificadas por drea de ingenieria y subsector
econdémico. La proyeccioén de la demanda total de horas hombres se presenta en el cuerpo principal del informe.

Los grdficos muestran las variaciones de la serie historica de las Horas Hombres (en azul) y su proyeccion para 12 trimestre hacia
adelante (en naranjo). El drea gris muestra el intervalo de confianza de la proyeccion. Esto implica que, dependiendo de Ia
confianza estadistica, el valor proyectado puede variar. Las tablas muestran los valores predichos para las variaciones de las

Horas Hombres y el error estandar de prediccion.

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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3. Horas Hombres segun drea de Ingenieria

Grdfico C.1: Serie histérica y proyeccién de las variaciones de las Horas Hombres pre Tabla C.1: Valores predichos de las variaciones
inversionales de las Horas Hombres Pre Inversionales

Trimestre Variacion HH Error Estandar

Horas Hombres pre Inversionales 2019q1 |-8.25 0.00
Modelo de proyeccion autoregresivo 201992 |-3.89 24.18
-8 201993 |7.66 29.49
8 201994 | 13.31 33.07
- E 202091 |7.66 34.05
2 § 2020q2 |10.95 33.70
5 202093 |8.90 34.13
I 20204 |11.18 31.69
'3 202191 |14.03 32.73
; RN N AR N 202192 |10.82 32.42

B b B B %, % ﬁ:?:%ﬂ:%%)?;%%ﬁ.‘%;
’ﬁ?%ﬁthi%jhﬁaﬁbﬂi%i % % T W w R % R %%’% 2 202193 [11.93 33.99
o A, frmests 20214 [9.85 33.25
2022q1 |9.57 34.34

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
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Grdfico C.2: Serie histérica y proyeccidn de las variaciones de las Horas Hombres en Tabla C.2: Valores predichos de las variaciones
Ingenieria de Detalle de las Horas Hombres en Ingenieria de Detalle

Trimestre Horas Hombres Error Estandar

Horas Hombres en Ingenieria de Detalle 201991 |45.78 0.00
TSI S0 PECSACESCHT RO RBnBESIn) 201992 |34.52 13.74
201993 [21.29 19.10
8 2019q4 |10.72 22.76
7 202091 |3.28 23.76
_cg 202092 |-0.81 23.79
5 202093 [-2.35 24.20
202094 |-2.19 24.73
5 202191 (-1.16 23.85
o 202192 |0.14 24.03
ch% e %’%ﬁ% %@’ %9 ™ %, " ;7 ;}%f ; f’%f %%f%f‘?’aﬁ’% 20213 |1.30 24.76
Amam S frmeste 20214 |2.17 24.73
202291 |2.70 24.84
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Grdfico C.3: Serie histérica y proyeccidn de las variaciones de las Horas Hombres en Gestién  Tabla C.3: Valores predichos de las variaciones
de la Construccion e Inspecciones de las Horas Hombres en Gestidén de la
Construccién e Inspecciones

Horas Hombres en Gestion de la Construccion e Inspecciones Trimesire Horas Hombres Error Estandar

Madelo de proyeccion auloregresiva 201991 |-10.34 0.00
201992 |-12.84 10.58
201993 [-16.88 13.49
201994 |-0.49 15.97
2020q1 [17.58 17.67
2020q2 |18.31 18.37
202093 [16.13 18.18
202094 |8.01 17.78
R 202191 |-1.09 17.75
%ﬁ %0s & :J%q;%f e%r}%ﬂ%o > gjb Q:?J g:b%k:b Q;E %%}%e% %%G%%Lﬁ?’g?%?ﬁ 202192 (-1.38 18.16
A L 202193 [4.93 18.45
202194 [ 10.80 18.33
2022q1 [ 13.04 18.35
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4. Horas Hombres segun subsector econémico

Grdfico C.4: Serie histérica y proyeccién de las variaciones de las Horas Hombres en Mineria

Horas Hombres en Mineria
Modelo de proyeccion auloregrasive

-8
_EE
R
ki
o h Y Y b B b B, B, b, B B, b B, B B, b B
=N o, 2, (] - PR i M M B P T S M T
B % % % Rk ol b R b b % b b b b e
Trimastra

Fuema: AIC AG

Tabla C.4: Valores predichos de las variaciones
de las Horas Hombres en Mineria

Trimestre Horas Hombres Error Estandar

201991 8.39 0.00
201992 -2.94 15.56
201993 -9.77 21.87
201994 2.04 26.74
2020q1 12.72 29.54
20202 14.77 28.75
202093 24.09 28.49
20204 22.71 28.35
2021q1 9.17 28.32
202192 7.44 28.96
20213 0.99 28.32
2021q4 -0.69 28.93
2022q1 7.36 29.82
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Crdfico C.5: Serie histérica y proyeccién de las variaciones de las Horas Hombres en Tabla C.5: Valores predichos de las variaciones

Infraestructura General de las Horas Hombres en Infraestructura
General
Horas Hombres en Infraestructura General
Madelo de proyeccion auloregresiva 201991 -31.41 0.00
L2 201992 -27.39 9.16
2 201993 -31.57 13.11
-~ 201994 -23.69 15.46
'Qg 202091 -1.62 16.93
ﬁg 202092 -2.49 16.47
2 202093 3.57 17.40
2020q4 -2.37 17.04
% {.%;%. %% OO ¥ 2021q]1 -5.42 17.12
o ';'&‘- B b Thy By %y %y By B By b By B B e B 2 202192 -4.52 16.37
A AL Teimegtre 202193 -6.94 17.09
20214 -1.92 17.61
202291 -5.31 17.65
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Grdfico C.6: Serie histérica y proyeccidén de las variaciones de las Horas Hombres en Tabla C.é: Valores predichos de las variaciones
Infraestructura Hidrdulico-sanitaria. de las Horas Hombres en Infraestructura
Hidrdulico-sanitaria.

Horas Hombres en Infraestructura Hidraulico-Sanitaria Trimestre Horas Hombres Error Estandar

Madelo de proyeccion auloregresiva 201991 7.20 0.00
8 201992 -1.19 17.86

201993 14.25 20.94

5 2019q4 0.48 21.92

% 2020q1 -15.10 22.24

o3 202092 -8.18 23.96

202093 -14.59 23.54

I 2020q4 2.15 24.05

NN S 202191 5.47 23.47

q’%@ %0s & ﬁf‘*’%@ ff‘ﬁf‘a %y e By B By e B B B B B 2 20212 0.21 24.92

e ene Trimastre 202193 2.44 25.15
2021g4 -6.47 24.94

2022q1 -8.92 24.00
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Grdfico C.7: Serie histdrica y proyeccioén de las variaciones de las Horas Hombres en  1qpiq C.7: Valores predichos de las variaciones

Edificaciéon Urbana de las Horas Hombres en Edificacién Urbana

Trimestre Horas Hombres Error Estandar

Horas Hombres en Edificacion Urbana 201991 31.57 0.00
SO BSRTEGH AISq T 201992 21.03 37.23
& 201993 21.22 40.98

2019qg4 20.71 45.22

€z 202091 14.19 49.94

i’ 20202 14.11 49.38

Lo 202093 12.31 48.19

2020q4 10.88 48.81

8 2021q1 11.69 47.08

b, H H B %ﬂ:%ﬂ:— %, b, b, W B 202192 11.54 46.87

5%;%& ';'&‘- %'%:%e % c%inm% % B %e%i? % )%e %-:b%e %ﬂr qa"f"e 202]:3 12.07 47.77

Fuame: AIC A5 20214 12.80 48.94
202291 13.03 49.18

Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile A.G.
Departamento de Estudios



a I ww5

ASOCIACION DE EMPRESAS
CONSULTORAS DE INGENIERIA
DE CHILE A.G.

Crdfico C.8: Serie histérica y proyeccién de las variaciones de las Horas Hombres en Tabla C.8: Valores predichos de las variaciones
Infraestructura Industrial. de las Horas Hombres en Infraestructura
Industrial

Trimestre Horas Hombres Error Estandar

Horas Hombres en Infraestructura Industrial

Madels de proyeceion asloregresive 201991 96.68 0.00
L8 201992 78.38 18.48

2 201993 51.91 31.43

— 201994 24.67 40.38

B 2020q1 134 46.40

ué 202092 -16.02 47.96

- 202093 -20.66 48.16

'8 202094 -20.47 47.37

TR %%%%%%ﬂ?%%%%%' 2021q1 -13.72 46.76

%ﬁ %0s & e%qj%?’bf eﬁ'ﬁ?ﬂ}% %y e By B By e B B B B B 2 202192 -3.91 46.12
R, Trimegtry 202193 4.59 47.38
202194 13.26 48.51

202291 20.04 49 .21
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Crdfico C.9: Serie histérica y proyeccién de las variaciones de las Horas Hombres en Tabla C.9: Valores predichos de las variaciones
Infraestructura Energética. de las Horas Hombres en Infraestructura
Energética

Trimestre Horas Hombres Error Estandar

Horas Hombres en Infraestructura Energetica

Madels de proyeceion asloregresive 201991 -14.36 0.00
L8 201992 -9.76 14.50

201993 -3.15 23.41

201994 2.67 28.20

2020q1 6.24 2991

202092 7.35 30.26

202093 6.63 29.64

'3 202094 5.02 29.89
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A Trimegtr 202193 1.63 30.27
202194 1.66 29.78

2022q1 2.01 29.11
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Apéndice D: Metodologia del indice

La muestra incluye empresas que informan las horas hombres promedio trimestrales? utilizadas para la elaboracion de sus
proyectos.

En conjunto, ellas representan aproximadamente un 40% del total de los servicios de ingenieria que se prestan (incluyendo la
ingenieria extranjera), de modo que se mantiene la validez del indice como representante del nivel de actividad del sector.

Considera como ano base 1998. Se calcula en base a los promedios moviles trimestrales.
La definicidon de los mandantes para la entrega de informacion es:

Sector PUblico: horas hombre promedio mensual en proyectos contratados por organismos puUblicos.
Sector Privado: horas hombre promedio mensual en proyectos contratados por privados y también por empresas autonomas del
Estado, incluyendo a Codelco, ENAP, Enami, EFE, etc.

La informacion se solicita segun la siguiente clasificacion:
Segun dreas de actividad profesional:
e Preinversional; Estudios gestion y organizacion de empresas, auditoria, mercados, planificacién, economia, finanzas, medio
ambiente, estudios de perfil, prefactibiliad y factibilidad, due diligence, investigaciones de campo y otros estudios?.

e Inversional; Ingenieria de detalles y gestion de la construccién e inspecciones*

Segun subsectores economicos:

2 Corresponde a horas directas en estudios y proyectos (horas vendidas), no incluye horas dedicadas a promocion o propuestas, administracion general, etc.
3 Estudios gestion y organizacion de empresas, auditoria, mercados, planificacién, economia, finanzas, medio ambiente.
4 Gerenciamiento de la construccion, administracion de contratos, gestion de adquisiciones e inspecciones
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e Mineria
¢ Infraestructura General
¢ Infraestructura Hidrdulica - Sanitaria
¢ Infraestructura Urbana, Urbanismo-Inmobiliario
e Industrias
e Energia
e Ofros

Los subsectores econdmicos considerados son:

MINERIA

Mineria Metdlica

Mineria No Metdlica

Combustible (carbdn, petrdleo, gas)

Geologia y Exploracion Minera

Tecnologia y Procesos Mineros

Metalurgia

Infraestructura Minera (ligada a desarrollos mineros)
Manejo de Materiales de la Mineria

INFRAESTRUCTURA GENERAL

(Excepto Minera, Hidraulica y Sanitaria)

Obras Viales (carreteras, autopistas, puentes, tuneles)
Ferrocarriles (incluso obras de arte)

Aeropuertos

Puertos

Medios de Transporte (terrestre, aéreo, maritimo)
Telecomunicaciones
Transporte Urbano (vias urbanas, Metro)

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SANITARIA
Recursos Hidricos, Evaluacion

Suministro y Distribucion Agua Potable
Obras Hidraulicas en General

Captacién y Tratamiento Agua Potable (AP)
Almacenamiento y Distribucion (AP)
Recoleccion Aguas Servidas (AS)
Tratamiento y Disposicion AS

Riego y Confrol Inundaciones

Drenaje

Embalses y Tranques
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N CHiLE AG,

INDUSTRIAS

Industria Siderurgica

Industrias Quimicas y Farmaceuticas

Industrias de Minerales no Metdlicos

Industria Metalmecdnica

Industrias de la Madera

Industrias de Celulosa y Papel

Industrias del Cemento

Industrias del Petréleo y Petroquimicas

Industrias del Cuero

Industrias Elaboracion de Productos Alimenticios

Industrias Procesadoras de Pescado

Industrias de Maqguinarias y equipos excepto-eléctricos
Industrias de Maquinarias y Equipos Eléctricos y Electrénicos
Astilleros

Otras Industrias

EDIFICACION URBANA

Desarrollo y Planificacién Urbana

Edificios Comerciales

Viviendas, Escuelas, Cdrceles

Edificios Gobierno Central, Regional, Municipal
Hoteles

Terminales de Pasajeros y Carga

Hospitales y Clinicas
Estacionamientos

ENERGIA

Generacion Energia Hidroeléctrica
Generacion Energia Térmica
Generacién Energia Nuclear
Generacion Energia Solar
Generacion Energia Edlica
Generacioén Energia ofras Fuentes
Sistemas de Transmisidon de Energia
Almacenamiento de Combustibles
Sistemas de Conduccion y Distribucion de Energia (incluso
gas y combustibles liquidos)

OTROS

Comercio

Turismo

Educacion

Agricultura

Estudios de Transporte (excepto infraestructura)
Salud (excepto infraestructura)

Estudios de Trdfico (planificacion y control)
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El indice se calcula en dividiendo el niUmero de horas hombres (HH) observado en el periodo t con el nUmero de horas hombres
observadas en el ano base. El ano base corresponde al promedio trimestral de 1998. Esto es,

HH,

indice AIC = ——
HHjg9g

Las variaciones ponderadas del indice se calculan como la multiplicacion de la variaciéon entre las horas hombres (HH) en el
periodo t y t-1 en el caso de las variaciones respecto al trimestre anterior o t-4 respecto al trimestre homdlogo del ano anterior.

Esto es,

AHH ( HH, 1) 100
= —1)xw; | x
HH,; Wi

Donde HH; es el nUmero de horas hombres observadas en el periodo actual, HH,_; es el nUmero de horas hombres observadas en
el periodo t — i, donde i = 1 si es el frimestre anterior o i = 4. w; corresponde al ponderador donde | se refiere a drea de ingenieria

o subsector econdmico segun tipo de mandante publico o privado. Estos ponderadores estdn en el Apéndice B.
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